Etude d’une suite numérique

Sujet

Soit (un), ey la suite définie par

uy = -
Upn4+1 = —

1. Calculez uy et uo.

[e][SEON | ]

Un —i—% pour tout n € N

2. Soit (vn),cy la suite définie pour tout n € N par v,, = u, — 1.

a) Montrez que (v,),,cy est une suite géométrique dont vous préciserez

le premier terme et la raison.
b) Déduisez-en l’expression de vy, en fonction de n.

c) Exprimez u,, en fonction de n.



Solution

1. ulzgetUQ:—%.

2. a) Pour tout n € N,

3
Un+1 = _ivn
donc (vn),cy est la suite géométrique de raison —% et de premier

terme vg = -3

b) On en déduit que, pour tout n € N,



Etude d’une suite numérique

Sujet

Soit (un), ey la suite définie par

wlot

uy = -
{unﬂ = 5un—%pour tout n € N

1. Calculez uy et uo.
2. Soit (vy),ey la suite définie pour tout n € N par v, = u, — 3.

a) Montrez que (v,),,cy est une suite géométrique dont vous préciserez
le premier terme et la raison.

b) Déduisez-en l’expression de vy, en fonction de n.
c¢) Exprimez u,, en fonction de n.

3. Déterminez lim wu,.
n—-+0o



Solution

_ 149

1.u1:—%etu2: 3

2. a) Pour tout n € N,

Upt1 = DUp

donc (vp),cy est la suite géométrique de raison 5 et de premier
terme vy = —2.

b) On en déduit que, pour tout n € N,
vy = —2 x 5"

c¢) Du résultat précédent on déduit que, pour tout n € N,

1
Un:—2><5n+§

3. On a

lim 5" = +o0
n—-+o0o

car 5 > 1. On en déduit que

lim wu, =—00
n—-+oo



Etude d’une suite numérique

Sujet

Soit (un), ey la suite définie par

uy = -1
{ Upt1 = %un — 2 pour tout n € N
1. Calculez uy et uo.
4
3
a) Montrez que (v,),,cy est une suite géométrique dont vous préciserez
le premier terme et la raison.

2. Soit (vn), ¢y 1a suite définie pour tout n € N par v, = u, —

b) Déduisez-en l’expression de vy, en fonction de n.
c¢) Exprimez u,, en fonction de n.

3. Déterminez lim wu,.
n—-+0o



Solution

1. v = —% et ug = —543.
2. a) Pour tout n € N,
5
Un+1 = ivn
donc (vp),cy est la suite géométrique de raison % et de premier

terme vg = —3-

b) On en déduit que, pour tout n € N,

¢) Du résultat précédent on déduit que, pour tout n € N,

T (B) L
Un =732\ 3 3

car % > 1. On en déduit que

lim w, = —00
n—-+o0o



Etude d’une suite numérique

Sujet

Soit (un), ey la suite définie par

uy = 1
{un+1 = —%un—i-%pourtoutnEN

1. Calculez uy et uo.
2. Soit (vy),ey la suite définie pour tout n € N par v, = u, — 1.

a) Montrez que (v,),,cy est une suite géométrique dont vous préciserez
le premier terme et la raison.

b) Déduisez-en l’expression de vy, en fonction de n.

c¢) Exprimez u,, en fonction de n.



Solution

1. ulz—%etUQ:%.

2. a) Pour tout n € N,

5

Un+1 = _gvn

donc (vn),cy est la suite géométrique de raison —g et de premier
terme vg = %.

b) On en déduit que, pour tout n € N,

13>< 5\"
Vyp = — ——
" 16 3

¢) Du résultat précédent on déduit que, pour tout n € N,

13>< 5 ”+3
Up = — —— —
" 16 3 16



Etude d’une suite numérique

Sujet

Soit (un), ey la suite définie par

uy = -2
{ Up+1 = —4u, —1 pour tout n € N

1. Calculez uy et uo.
2. Soit (vy),ey la suite définie pour tout n € N par v, = u, + 1.

a) Montrez que (v,),,cy est une suite géométrique dont vous préciserez
le premier terme et la raison.

b) Déduisez-en l’expression de vy, en fonction de n.

c¢) Exprimez u,, en fonction de n.



Solution

1. up =7 et uo = —29.
2. a) Pour tout n € N,
Unt1 = —4dv,
donc (vy), ey est la suite géométrique de raison —4 et de premier
terme vy = —%.
b) On en déduit que, pour tout n € N,



Etude d’une suite numérique

Sujet

Soit (un), ey la suite définie par

_ 1
uy = 5
{ Upt1 = 3SUp + 5 pour tout n € N

1. Calculez uy et uo.
2. Soit (vy),ey la suite définie pour tout n € N par v, = u, + 3.

a) Montrez que (v,),,cy est une suite géométrique dont vous préciserez
le premier terme et la raison.

b) Déduisez-en l’expression de vy, en fonction de n.
c¢) Exprimez u,, en fonction de n.

3. Déterminez lim wu,.
n—-+0o



Solution

1. ulz%etUQ:%.
2. a) Pour tout n € N,
Unt1 = 3Up
donc (vp),cy est la suite géométrique de raison 3 et de premier
terme vy = 3.

b) On en déduit que, pour tout n € N,
vy =3 x 3"

c¢) Du résultat précédent on déduit que, pour tout n € N,

n 9O
Un—3><3 —5
3. On a

lim 3" = +o0
n—-+o0o

car 3 > 1. On en déduit que

lim wu, =+o0
n—-+oo



Etude d’une suite numérique

Sujet

Soit (un), ey la suite définie par

1
uy = —g
{ Upt+1 = —3up — 1 pour tout n € N
1. Calculez uy et uo.

2. Soit (vy),ey la suite définie pour tout n € N par v, = u, + 2.

a) Montrez que (v,),,cy est une suite géométrique dont vous préciserez
le premier terme et la raison.

b) Déduisez-en l’expression de vy, en fonction de n.
c¢) Exprimez u,, en fonction de n.

3. Déterminez lim wu,.
n—-+0o



Solution

1. ulz—% et ’LLQZ—%.

2. a) Pour tout n € N,

2
Un+1 = _gvn

donc (vn),cy st la suite géométrique de raison —% et de premier
terme vg = %0.

b) On en déduit que, pour tout n € N,

3. On a
2 n
lim <—> =0
n——+o0o 3

car ‘—%‘ < 1. On en déduit que

lim u, =—-=
n—+4o00 5



Etude d’une suite numérique

Sujet

Soit (un), ey la suite définie par

UuQ 4
- 3
{ Upt1 = %un + % pour tout n € N

1. Calculez uy et uo.
2. Soit (vy),ey la suite définie pour tout n € N par v, = u, + 2.

a) Montrez que (v,),,cy est une suite géométrique dont vous préciserez
le premier terme et la raison.

b) Déduisez-en l’expression de vy, en fonction de n.
c¢) Exprimez u,, en fonction de n.

3. Déterminez lim wu,.
n—-+0o



Solution

1. up = -3 et uo = —%.
2. a) Pour tout n € N,
5
Un+1 = ivn
donc (vp),cy est la suite géométrique de raison % et de premier

terme vg = -7

b) On en déduit que, pour tout n € N,
10 (5 "
Up = —— —
" 9 2
¢) Du résultat précédent on déduit que, pour tout n € N,

3. On a

car % > 1. On en déduit que

lim w, = —00
n—-+o0o



Etude d’une suite numérique

Sujet

Soit (un), ey la suite définie par

|
wlen

NO|—=

uy =
{ Upt1 = 35uUp+4 pour tout n € N

1. Calculez uy et uo.
2. Soit (vn),cy la suite définie pour tout n € N par v,, = u, — 8.

a) Montrez que (vy,),,cy est une suite géométrique dont vous préciserez
le premier terme et la raison.

b) Déduisez-en l’expression de vy, en fonction de n.
¢) Exprimez u,, en fonction de n.

3. Déterminez lim wu,.
n—-+00



Solution

= 67
- 12

2. a) Pour tout n € N,

1. ulz%etUQ

1
Un+1 = ivn
. , , . . 1 .
donc (vp),cy est la suite géométrique de raison 5 et de premier

terme vg = — 3 -

b) On en déduit que, pour tout n € N,

29

x 27"
3

VUp =

¢) Du résultat précédent on déduit que, pour tout n € N,

29
Up =—— X 27" 438
3
3. On a
lim 27" =0
n—-+4o0o

car ‘%‘ < 1. On en déduit que

lim wu, =8
n—-+o0o



Etude d’une suite numérique

Sujet

Soit (un), ey la suite définie par

uyg = 3
Upt1 = —2Up — % pour tout n € N
1. Calculez uy et uo.
2. Soit (vy),ey la suite définie pour tout n € N par v, = u, + 2.

a) Montrez que (v,),,cy est une suite géométrique dont vous préciserez
le premier terme et la raison.

b) Déduisez-en l’expression de vy, en fonction de n.

c¢) Exprimez u,, en fonction de n.



Solution

_ 20 _ 38
1. U]_——?et'ug—?.
2. a) Pour tout n € N,
Unt1 = —20p
donc (vy), ey est la suite géométrique de raison —2 et de premier
terme vy = %.

b) On en déduit que, pour tout n € N,

29
n — "~ —2)"
v 9><( )

¢) Du résultat précédent on déduit que, pour tout n € N,

29 2
un = 5 x (<2)" -

9



Etude d’une suite numérique

Sujet

Soit (un), ey la suite définie par

uy = -1
Upt1 = 3Sup — 2 pour tout n € N

1. Calculez uy et uo.

2. Soit (vn),cy la suite définie pour tout n € N par v,, = u, — 1.

a) Montrez que (vy,),,cy est une suite géométrique dont vous préciserez

le premier terme et la raison.
b) Déduisez-en l’expression de vy, en fonction de n.
c) Exprimez u,, en fonction de n.

3. Déterminez lim wu,.
n—-+0o



Solution

1. ug = =5 et up = —17.
2. a) Pour tout n € N,

Unt1 = 3Up

donc (vp),cy est la suite géométrique de raison 3 et de premier
terme vy = —2.

b) On en déduit que, pour tout n € N,
vy = —2 x 3"
¢) Du résultat précédent on déduit que, pour tout n € N,
up = —2x3"+1
3. On a
lim 3" =+
n——+oo

car 3 > 1. On en déduit que

lim wu, =—00
n—-+00



Etude d’une suite numérique

Sujet

Soit (un), ey la suite définie par

[\C][9V]

[\S][O%)

uy =
{ Upt1 = Sup — 1 pour tout n € N

1. Calculez uy et uo.
2. Soit (vn),cy la suite définie pour tout n € N par v, = u, — 2.

a) Montrez que (vy,),,cy est une suite géométrique dont vous préciserez
le premier terme et la raison.

b) Déduisez-en l’expression de vy, en fonction de n.
¢) Exprimez u,, en fonction de n.

3. Déterminez lim wu,.
n—-+00



Solution

1. v = —% et ug = —%7.
2. a) Pour tout n € N,
3
Un+1 = ivn
donc (vp),cy est la suite géométrique de raison % et de premier

terme vg = —3.

b) On en déduit que, pour tout n € N,

¢) Du résultat précédent on déduit que, pour tout n € N,

tn =757 \3

car % > 1. On en déduit que

lim w, = —00
n—-+o0o



Etude d’une suite numérique

Sujet

Soit (un), ey la suite définie par

uy = 1
{un+1 = —%un—%pourtoutnEN

1. Calculez uy et uo.
2. Soit (vn), ey la suite définie pour tout n € N par v, = uy, + %.

a) Montrez que (v,),,cy est une suite géométrique dont vous préciserez
le premier terme et la raison.

b) Déduisez-en l’expression de vy, en fonction de n.
c¢) Exprimez u,, en fonction de n.

3. Déterminez lim wu,.
n—-+0o



Solution

1. ug = =2 et upo =0.
2. a) Pour tout n € N,

2

Un+1 = _gvn

. , , . . 2 .
donc (Un)negl est la suite géométrique de raison — et de premier
terme vg = 5

b) On en déduit que, pour tout n € N,

9>< 2\"
Uy = — ——
"5 3

¢) Du résultat précédent on déduit que, pour tout n € N,
9 “ 2\" 4
Up = = -] —=
"5 3 5

2\ "
lim <—> =0
n——+o0o 3

car ‘—%‘ < 1. On en déduit que

3. On a

lim u, =—-=
n—+4o00 5



Etude d’une suite numérique

Sujet

Soit (un), ey la suite définie par

uyg = -5
Uptl = —dUp — % pour tout n € N
1. Calculez uy et uo.
2. Soit (vy),ey la suite définie pour tout n € N par v, = uy, + .

a) Montrez que (v,),,cy est une suite géométrique dont vous préciserez
le premier terme et la raison.

b) Déduisez-en l’expression de vy, en fonction de n.

c¢) Exprimez u,, en fonction de n.



Solution
1. ulz?etUQ:—%.
2. a) Pour tout n € N,
Upt1 = —OUp

donc (vy), ey est la suite géométrique de raison —5 et de premier
terme vg =

18
b) On en déduit que, pour tout n € N,

_8
18

Un =

x (=5)"

¢) Du résultat précédent on déduit que, pour tout n € N,

85 o5
un——1—8><(—5) _ﬁ



Etude d’une suite numérique

Sujet

Soit (un), ey la suite définie par

1
uy = —?
{ Upt+1 = —3Up — 3 pour tout n € N
1. Calculez uy et uo.

2. Soit (vn),,cy la suite définie pour tout n € N par v, = up, + 3.

a) Montrez que (v,),,cy est une suite géométrique dont vous préciserez
le premier terme et la raison.

b) Déduisez-en l’expression de vy, en fonction de n.
c¢) Exprimez u,, en fonction de n.

3. Déterminez lim wu,.
n—-+0o



Solution

37

1. ulz—%etUQ: 15"

2. a) Pour tout n € N,
1

Un+1 = —5Un

3

. , , . . 1 .
donc (vn)ne?\I est la suite géométrique de raison —3 et de premier
terme vy = 3.

b) On en déduit que, pour tout n € N,

T (Y
= 3

¢) Du résultat précédent on déduit que, pour tout n € N,
T “ 1\" 9
= 3) 1

1\"
lim <—> =0
n——+o0o 3

car —%‘ < 1. On en déduit que

lim w, = —
n—-+00



Etude d’une suite numérique

Sujet

Soit (un), ey la suite définie par

uy =
Up4+1 =

1. Calculez uy et uo.

ol W

Uy, + % pour tout n € N

2. Soit (vn), ey la suite définie pour tout n € N par v, = uy, + 10

5 -
a) Montrez que (v,),,cy est une suite géométrique dont vous préciserez
le premier terme et la raison.

b) Déduisez-en l’expression de vy, en fonction de n.
c¢) Exprimez u,, en fonction de n.

3. Déterminez lim wu,.
n—-+0o



Solution

1. ulz%etUQ:

2. a) Pour tout n € N,

3
Un+1 = ivn

. , , . . 3 .
donc (vp),cy est la suite géométrique de raison 3 et de premier

terme vg = %9.

b) On en déduit que, pour tout n € N,

¢) Du résultat précédent on déduit que, pour tout n € N,
19 y 3\" 10
Up = — -] ——=
"3 2 3

3\ "
lim () =400
n—-+oo \ 2

car % > 1. On en déduit que

lim w, = +00
n—-+o0o



